MECHANICKE ZKOUSKY MATERIALU

Zadani:
Proved’te zkoudku tahem pro mekkou uhlikovou ocel, elektrovodnou med’ a elektrovodny hlinik a

vypoctéte pro tyto materidly mez kluzu, mez pevnosti ataznost. Proved'te zkousku vrubové
houZevnatosti ocelového hranolu Charpyho kladivem.

Uvod do problematiky

Aby mohl byt materidl vhodné pouzit, musi byt znamy jeho mechanické, elektrické, chemickeé a
dalsi vlastnosti. Znalost mechanickych vlastnosti materidlu je dilezitd hlavng pro strojare a
stavare, ktefi potom mohou vybrat vhodny materia a zvolit optimalni tvar. Mezi mechanické
zkousky patii také zkouska tahem a zkouska vrubové houZevnatosti. Méreni se vétSinou provadi
na speciaizovanych pracovi&ich, nekdy na z&kladé objednévek ruznych firem. PoZzadované
hodnoty jsou tabulkovany, presny zptsob provéadéni zkousek je normovan.

ZkousSka tahem
Tato zkoudka patii mezi statické zkousky, coZ znamend, Ze méteni neni zaloZzeno na pohybu, ale
na Ucinku statické sily. Pri provadéni zkousky tahem se zji&'uje dopad ptisobeni mechanického
napéti natvar a strukturu méreného vzorku. Vzorek je upnut mezi dvé celisti s presné meéritelnou
vzdaenosti. Poté na celisti zacne pusobit sila F, tlacici ¢elisti od sebe. Na vzorku o pocatecnim
prafezu S sila vytvoii mechanické napéti:
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Vzorek se vlivem mechanického napéti zacne prodluZovat, jeho prurez se zaéne zuZzovat a
dochézi tak k deformaci. Deformace e je pomérné prodlouzeni vzorku:
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Vztah mezi deformaci a mechanickym napétim popisuje Hookeiv zékon:
s =Ex,

kde E je Y oungiv modul pruznosti. Deformace maze byt pruzna (elastickd) nebo trvala
(plasticka).
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Jak dale roste mechanické napéti jsou zmeny ve struktuie vzorku vyrazngjsi az dojde k

jeho pretrZeni. Misto, kde se vzorek pietrhne je obvykle uprostied, zaleZi viak také na struktuie,
tvaru a poskozeni vzorku pied zkouskou.

Na z&kladé nameéienych hodnot je mozné vypocitat:

MEZ KLUZU je mechanické napéti, pii kterém dochézi k deformaci vzorku. Je dano pomérem
deformacni sily a pruaiezu vzorku:

Re:i

U nekterych materiat neni mez kluzu dostatecné vyrazng, takze se zavadi tzv. smluvni mez
kluzu RpO0,2 jako napéti, které zpusobi trvalou deformaci 0,2%. Uréuje se graficky, tam kde
rovnob¢zka s linearni ¢é&sti ,,s-e diagramu” protne 0,2% maximalni délky.

Cerovsky 101
mechanické zkousky materialt

PDF created with FinePrint pdfFactory trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com

MEZ PEVNOSTI je napéti, které zpusobi pietrzeni vzorku, je to maximani sila vztazena
k pocétecnimu praiezu vzorku:

F
Rm=-—"=

TAZNOST vyjadiuje o kolik procent se vzorek béhem zkousky protahne:
"o 400 [%]

0
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ZkousSka vrubové houZevnatosti
Jedné se o typickou dynamickou zkousku, nebot’ zakladem je pohyb ramene (kladiva), kterému
byla udélena potencidni energie vychylenim zévazi do vychozi polohy. Po spusténi kladiva dojde
k prechodu energie z kyvadla do mereného vzorku, ktery se pielomi. Zbyla energie vymr&ti
kyvadlo déle, pricemz dojde k posunuti ru¢ky na stupnici. Rucka ztistane vychylendi po navratu
kyvadla, takZe je mozné ze stupnice odetist zbylou energii.

Charpyho kladivo

— stupnice

¥

meteny vzorek

Méteny vzorek ma presné stanoveny tvar. Aby viibec dodlo k jeho prelomeni, je zeslaben
drézkou — vrubem. Je zndmo, Ze drézka vedena kolmo k délce predmetu zpasobi znacné
mechanické odabeni, maly vrub miZe sniZit houZevnatost az o 50%. Toho vyuZivaji sklen&i pri
fezani (l&mani) skla, jinak je tento jev Skodlivy a pri vyrob¢ takto namahaného predmétu musi

byt veSkeré vruby srovnany.
@ néraz kladiva
R1
—— |O10mm 3 —
3mm

tvar vzorku, délka 55 mm
Charpyho kladivem se méfi vrubova houZzevnatost KCU, dan& pormérem energie, potiebné
k preraZeni vici prafezu vzorku v z(zené ¢asti:

- K [J ]
keu =~ Y

Dulezitym poznatkem je fakt, Ze houZzevnatost neni primo Umerna potiebné energii. HouZevnatost
je tim vétsi, ¢im je mensi vzorek, takZe naméiena hodnota miZze ouZit pouze k porovnéni vice
materialt, jejichz vzorky maji stejny tvar.
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Postup méreni

Nejprve byla provedena zkouska tahem pro ocel, elektrovodnou meéd’ a elektrovodny hlinik.

Pouzité vzorky byly dréty délky 200 mm, prameéru 0,5 a pro hlinik 1,0 mm. Méfeny vzorek byl
upnut do ¢elisti pristroje, na¢ez byl stroj spustén. PouZzity trhaci stroj nametil vechny dulezité

Udaje automaticky a prabéh zkousky prostiednictvim souradnicového zapisovace zakredlil (kopie
kresby je priloZena). Pri vypocétu z&danych hodnot a kredeni grafu u hliniku bylo prihlédnuto

k dvojnésobnému praméru, z ¢ehoz plyne ¢tyinasobny prarez.

K meéfeni vrubove houZevnatosti byl pouZzit piedem pripraveny vzorek, daného tvaru. Kladivo
bylo ptipraveno do startovni polohy, vzorek umistén do drzéku kladiva a kladivo spusténo. Po

pielomeni vzorku byla odectena zbyla energie.
PouZzité pfristroje
Univerzani programovatelny trhaci stroj TIRA-test 2300, rozsah 10 kN

Soutadnicovy zapisovat 632.01
Charpyho kladivo

Namérené hodnoty:

material b do So Frmax | Dlmax | Fre | Dhe A | Fp0o,2 | Re | Rp0,2| Rm
[mm] | [mm] [ Imm7T] [N] | [mm] | [N] [ [mm] [ [%] [N] | [MPa] | [MPa] | [MPa]
ocelovy dréat 200 0,5 0,20 69,7 50 60,3 23,8 25 X 307 X 355
elektrovodnd méd| 200 0,5 0,20 43,3 60,4 X X 30 57,6 X 293 221
elektrovodny hlinik] 200 1 0,79 63,2 56,1 X X 28 44,1 X 56 80
Vypogéty:
Ocelovy drat:
60,3
-Mez kluzu Re=— =—"==307 MP.
0,2
. 69,7
-Mez pevnosti: Rm=—" = —— =355 MPa
S 0,2

-Taznost: A= E X100 = 5—0 X100=25%
I 200

0
Elektrovodna méd*

-Smluvni mez kluzu Rp0,2 = Fpo.2 = 516 =293 MPa
S 0,2
-Mez pevnosti: Rm=—"% = %’ =221 MPa

0 )

-Taznost: A= E X100 = @ X100 =30 %
I 200

0

Elektrovodny hlinik:

-Smluvni mez kluzu Rp0,2 = Fpo2_44l_ 56 MPa
S 0,79
-Mez pevnosti: Rm= Fﬂ = 632 =80 MP.
S 079

-Taznost: A= E X100 = @ X100 =28%
I 200

0
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Zkouska Charpyho kladivem:

-Vrubova houzevnatost KCU =

Vyhodnoceni vysledkt

K _ 28J2:40J i
S.. 07cm cm

min

Vypocétené vydedky vychazeji v souladu s predpokladem. Graf, sestrojeny na zékladgé téchto
hodnot se podoba grafu, zapsanému souradnicovym zapisovacem.
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