ALFI| —jednoduchy souradnicovy zapisovac

Kdo je ALFl a co dokaze

Zapisovac ALFI vyuziva dnes uz ustalenou koncepci valcovych zapisovaéu, pfi kterych se kresba na papiru vytvari sloze-
nim dvou nezévislych pohyblu — pohybem papiru (osa y) a pohybem pera (osa x), které je umisténo na voziku tak, ze musi
byt zabezpeceny zdvih a spousténi pro vytvoreni kresby a pro jeji preruseni.

Zapisovac ALFl je praktické zatizeni, kterého prvoradym poslanim je byt uéebni pomuckou pro krouzky vypocetnitechniky,
aplikované kybernetiky, elektroniky a robotiky, jako i pro soukromé majitele osobnich mikropocitaci. Védomosti, ziskané
prijeho stavbé, ozivovani a programovani, je totiz mozné vyuzit ve vdech vyjmenovanych oblastech. Po dokonéeni zapiso-
vace mame v rukach zarizeni, které se da v praxi velmi dobfe vyuzit.

Podivejme se nyni na parametry naseho zapisovace:

rYChlOSLDOSUVU VE SMEBIU OSY X &+ v v v v v v e e e e e e e e e e e e e e e e e e e asi 50 mm/sec.
ryCchloSt pOSUVU VE SMEIUOSY Y . . . . . . o o o e e e e e e e e s e e e asi 50 mm/sec.
SIFKA PaPITU . . . . 210 mm
doporuceny format . . . . . L L L e e e e A4 (297 %210 mm)
typDera . . . . e e e e e e libovolny FIX
minimalni velikost Kroku . . . . . . . . . e e e e e cca0,15mm
rozmery: délka . . . . . L e, 355 mm

SITKA . . . s, 100 mm

VYSKE . e 75 mm
NMOINOSt . . . . . s 1,2 kg
Napajeci Napeti . . . . . . L e e 8V + 10%/1,1 A
oviadaci signaly . . . . . uroven TTL
10QICKA ZAtEZ VSIUPU . . . . . . 1
komunikacnirozhrani . . . . . . . . .. paralelni, 9 diskrétnich vystupu

(2x4 pro motory, 1 pro zdvih pera)
A co ALFldokaze? Psat a kreslittak, jak ho dokdzeme programoveé obslouzit. Na obrazku 2 je nékolik ukazek jeho prace.
Na obr. 3 je soubor mechanickych a elektrickych prvka naseho zapisovace. Jak z této hromadky poskiadat ALFI-ho
a vdechnout mu zivot, to bude predmeétem dalSich ¢asti stavebniho navodu. Pfi stavbé jsou potiebné zakladni znalosti
z elektroniky nebo alespon je potrebné zru¢né ovladat pajkovani a po postaveni zapisovace a pti jeho napojeni na poditac
| zmikroprocesorové techniky a programovani. Z vybaveni dilny je potfebna pajka, svérak, kladivo a minivrtacka (postaci
vrtacka ,PIKO” —dostupna v prodejnach ,,HRACKY*).

Z ceho se ALFI sklada

Drive nez usporadame soubor mechanickych a elektrickych prvku do podoby zapisovace, musime si ho kvili lepsi orien-
taci rozdelit na nékolik casti.
Na obr. 4 je naznaceno schématické déleni zapisovace. Podle tohoto déleni se zapisovac sklada z nasledujicich ¢asti:
Podlozka
Nosnik1-4
Stredni ¢ast
Deska plosnych spoju
Od ¢eho zacit? Kazda prace, aby byla efektivni, si vyzaduje urcity postup, a v tomto pripadé, jako v dalsich &astech, u?
budeme pocitat s osazenou deskou plosnych spoju, zacneme popis Casti zapisovace prave ji. Protoze na desku plosnych
spoju se zvenku pripojuje nekolik elektrickych prvku, popiseme zaroven celé elektrické vybaveni zapisovace.

Elektricke vybaveni zapisovace ALFI

| kdyz zapisovac jesté nemame poskladany a desku elektroniky, kterou budeme po nasledujicich strankach popisovat,
neni jesté kam instalovat, zacneme prave od ni, protoze v dalsi ¢asti budeme uz s hotovou deskou a se znalostmi elektric-
keho vybaveni pocitat.

Pro pohyb papiru a pera jsou pouzity krokove motorky s typovym oznacenim SMR 300 — 100 RI/24. Protoze je moiné
predpokiadat, ze vétSina z vas se s krokovymi motorky nemeéla moznost setkat, vysvétlime si zvlastnosti tohoto typu
motorku.

Krokovy motorek ma tu vybornou vlastnost, ze kdyz z fidiciho systému (pocitace) vysleme jeden impuls pres prislusné
Fidici a prizpusobovaci obvody, hridel krokoveho motorku se pootoci o presny Uhel, ktery je dany typem motorku a u né-
kterych druhu krokovych motorku zpusobem rizeni. Konkrétne v nasem pripadé se htidel motorku pootoéi o0 4,5 (pOpri-
padé o 9°). Pfi spravném navrhnuti mechanicke casti je jistota, ze po vyslani pfislusného poétu impulzi se hfidel motorku
pootocila o presne definovany uhel, a tedy vystupni mechanicky clen, ktery je na motor navazuje, vykonal pfesné stanove-
nou drahu. Proti jinym druhum pohonu je zde videt obrovskou vyhodu v tom, ze (v jednoduchych piipadech) neni
potrebna zpétni vazba (kontrola), ¢imz se zjednodusuje obvodoveé fesSeni a zpusob Fizeni.

Princip ¢innosti krokoveho motorku spociva vtom, ze jeho rotor, ktery je viastné magnetem s vystupujicimi poly se vidy
snazi zaujmout takovou polohu v magnetickem poli, které vytvareji civky vinuti po obvodu rotoru, aby byly proti sobé
orientovane nesouhlasné magnetickeé poly. Zjednodusené schéma je na obr. 5.

Na tomto schématu je naznaceny dvoupolovy (rotor ma pouze dva poly) ¢tyrfazovy motor (stator je slozen ze &tyf
samostatnych vinuti L1, L2, L3, L4). V tomto pFipadé existuji Ctyfi ruzné zpusoby Fizeni, z toho dva nesymetrické a 2 syme-
tricke. Pri symetrickem zpusobu fizeni muzeme soucasné snimat jen jedno vinuti, ato v poradi L1, L2, L3, L4, L1 ... (nebo
vporadiopacnemL1,L4,L3,L2,L1.... proopacny smyslotaceni), nebodvé vinuti—L1 + L2,L2 + L3, L3+ L4, L4 + L1....

Vprvnimivdruhem pfipadeé se hiidel motorku otoci vzdy po prepnuti 0 90°, ale navzajem se tyto dva zpUsoby lisi vysled-
nou orientaci rotoru vuci statorovym vinutim a ruznou zatizitelnosti hridele.



Nesymetricky zpusob se tak nazyva proto, protoze se stiidaji navzajem jedno a dvé spinavé vinuti. Napf. jeden ze zbiiso-
by, ktery se pouziva nejcastéji bude:

L1, L1+ 12,12, L2 +L3,L3,L3 +L4,L4, L4 +L1....

V tomto pripade se bude hfidel motorku pootacet o 45°, takze velikost kroku je proti predchazejicimu typu fizeni
2x mensi.

Symetrické fizeni v daném pfipadé, protoze se opakuje po vykonani Ctyr cyklu, muzeme nazvat Ctyitaktnim, nesyme-
trické — osmitaktnim.

Predejdeme od tohoto zjednoduseného modelu k nasemu konkrétnimu motorku SMR (obr. 6). Nékolik zakladnich
udaju:

typ — Ctyrfazovy
pocet kroku za otackou ~ 40 (fizeni ctyftaktni)
— 80 (rizeni osmitaktni)
max. rozbéhova frekvence — 280 Hz (tyftaktni fizeni)
— 560 Hz (osmitaktni fizeni)

Na obr.7 jsou uvedeny ¢asové diagramy, které uréuji postupnost komutace (pfipajeni k napajecimu napéti) jednotlivych
vinuti motorku v jednotlivych fazich.

Casovy diagram nam predepisuje postupnost v jaké budeme spinat jednotliva vinuti. Podivejme se na obr. 7, na kterém
je Casovy diagram pro 8-taktni Fizeni, které budeme v pripadé zapisovace vyuzivat. V prvnim kroku privedeme napéti na
civku L1 (jeji vodic, vedouci z motorku je bilé barvy), v druhém kroku nra L1 a L3 (barva vodice je zluta), v tretim kroku
budeme budit opét jedno vinuti L3 atd. Z toho, co jsme poveédéli predtim, vidime, Ze se jedna o nesymetricky zpusob fizeni
(stridave se pfivadi napéti najedno a na dvé vinuti). Na dasovém diagramu jsou také naznaceny civky vinuti a je vidét, proc
ma motorek az 6 vodicu (4 civky, z kterych jsou dvé a dvé spojene).

Ve spodni ¢asti obrazku 7, jsou vypsana hexadecimalni ¢isla Z, ktera odpovidaji jednotlivym krokim motorku, jak inter-
pretujeme jednotlivé casové zavislosti jako bity ¢tyi-bitového &isla. Pfitom predpokladame, ze bit, ktery odpovida éaso-
vému prubéhu civky L1 ma nejnizsi vahu, bit pro civku L4 ma nejvyssi vahu. Jsou tu téz vypsané negované hodnoty Gisel
Z.K ¢emu je to dobré, to se dozvime az o néco pozdsji.

Postupnost spinani se v primyslovych aplikacich zabezpecuje tzv. rozdélovacem impulzu. Na jeden jeho vstup se pfi-
vede informace o sméru chodu a pfichod impulzu na jeho druhy vstup zpasobi piechod vystupd daného kroku na dalsi.
Rozdeélovac impulzi obsahuje logickou &ast, na kterou navazuji tranzistory, schopné spinat nevelké proudy. V piipadé
pouziti vykonnych krokovych motorka se tyto pfipajeji k desce rozdélovace pres desku vykonovych vystupd. Mélo
vykonné motorky (jako v nasem pfipadé), je mozné pfipojit pfimo k desce rozdélovace.

V nasem pripadeé v§ak rozdélovac¢ pouzivat nebudeme a postupnost spinani se bude zabezpecovat programove z ovla-
daciho mikropocitace. To znameng, ze elektronika naseho zapisovace obsahuje jen pfizpusobovaci obvody, aby pomoci
nevykonnych signalu z pocitace bylo mozné pfipajet napajeci napéti na jednotlivé vinuti motorku, podle popisovaného
casoveho diagramu.

Na obr. 8 je upiné elektrické schéma soufadnicového zapisovacée. Schéma mimo motorkd a jejich fidicich obvodti obsa-
huje elektromagnet M3 (civka — relé), ktery bude slouzit pro zdvih (civka neaktivovana) a pro spousténi pera (civka pod
napetim). Diody D1 - DS slouzi pro potlaceni indukovaného proudu, ktery vznika pfi rozpinani indukéni zatéze a mohl| by
znicCit tranzistory.

Funkci elektronickych obvodu si vysvétiime podle obr. 9, na kterém je obvod pro rozsviceni/zhasinani zarovky pPOMOCi
logickych signalu.

Privedeme na vstup (bod 1) obvodu logickou nulu, tj. napéti o hodnoté, které nepiekrodi 0,4 V, nebo jednoduse spojme
navzajem body 1 a 2. V tomto pfipadé bude tranzistor T1 zavieny, na jeho kolektoru bude napéti, nastavené kombinaci
odporu R3, R4 tak, aby se pri tomto napéti tranzistor T2 otevrel. Na konektoru T2 bude napéti rovné pfiblizné V, to zname-
na, ze na zarovce se vytvori ubytek napéti v hodnoté pfiblizné + U a zarovka se nam rozsviti. Predpokladejme, ze na vstup
obvodu privedeme napéti odpovidajici logicke jednotce. Hodnota odporu R1 je volena tak, Zze pfi logické jednotce se tran-
zistor T1 otevfe, coz zpusobi uzavreni tranzistoru T2. Na kolektoru T2 bude tedy napéti priblizné +U a na Zarovce tim
padem 0 V — zarovka nam tedy zhasne.

Kdyz ted vstup odpojime od zdroje logickych signalu, situace bude stejna jako v pfipadé s logickou jednickou, i kdy? pres
odpor R2 bude baze tranzistoru pripojena na +U, coz zpusobi, ze tranzistor T1 se otevie a T2 uzavre.

Podle toho, co jsme si rekli, muzeme si udelat tabulku:

VSTUP Z/AROVKA
log. 1 nesviti
log. 0 sviti

nepripojeny nesviti

Kdyz se pozorné podivame na schéma zapisovace, vidime, ze obsahuje 9 samostatnych ¢asti, které se napadné podobaji
schematu se zarovkou. Na misto zarovky jsou vsak pfipojene civky motorku a civka elektromagnetu pro ovladani zdvihu
pera.

Na schématu nam vsak zustaly jesté 2 bloky o kterych jsme zatim nic nepovédéli — BB1 a BB2. Na oba jsou pripojené
3 vodice—ztoho 2 jsou napajeci a jeden je pfipojeny na konektor, kterym se bude pfipojovat k pocitaéi. Oba jsou z pohledu
tohoto navodu cernymi skiinkami, ktere st muzeme podle sve potfeby, fantazie a moznosti sami vyrobit a pfipojit k zapiso-
vaci. Jestlize vas jesté nenapadlo na co, trochu vam muzeme pomoci — napft. snimani krajnich poloh voziku zapisovace,
snimani konce papiru, realizace snimace pro , cteni” obrazku a pod. Pfi ndvrhu a realizaci BB1 a BB2 je tfeba pamatovat
na to, ze vystupy (pfipadné vstupy) musi byt na logickych urovnich, protoze jsou pfipojeny pfimo k pocitaci.

Poznamka k napajeni motorku: Vyrobce sice doporucuje napajeci napéti pro motorky 24 V s pouzitim predradnych
odporu 62 ohm/6 W, ale v tomto pfipadé 2/3 energie se promeéni na teplo na odporech. Odpory se mazou zahiat do nesa-
doucich teplot a protoze je predpoklad pouziti zapisovace ALFI pfi praci s détmi, odpory jsou jednoduse vynechaneé s tim,
ze napajeci napéti bylo snizeno na 8V (nebo az 8,8 V). Nepouziti odporu minimalné zhor§i momentovo/frekvenéni charak-
teristika motorku (omezeni jeho maximalni rychlosti), ale zato si vyzaduje oproti puvodnimu Fedeni 3x mensi vykonny
napajeci zdroj.

Tak tedy teoreticky vyklad jsme zvladli a zaslouzime si ted poradny oddech, dale nas ¢ekd osazeni a oziveni desky
elektroniky.



Osazeni a oziveni desky elektroniky

O elektrickém vybaveni zapisovace na tomto misté uz vime tolik, ze muzeme pristoupit k praktické realizaci, kterou bude
osazeni a oziveni desky elektroniky.

Na obr. 10 je zobrazena deska osazena elektrickymi prvky.

Desku plo$ného spoje osazujeme v tomto poradi:
konektor K1

odpory R11-R94 (Pozor, nepoplést hodnoty ! I I)
. tranzistory T11-91; T12-92
diody D1-D89 (Pozor na polaritu diod ! | 1)

Seznam soucastek pro desku elektroniky:

T11,T21 ... T91 = tranzistor KC 148 . . . . . . . . . . 9 ks
T21,T22 ... 792 - tranzistor KF507 . . . . . . . . . . . 9 ks
D1 ... DO = diodaKY 132/80 . . . .. .. 9 ks
R11,R21_.... R91 — odporTR191,12k . . . . . . . o 9 ks
R12,R22 .. .. R92 — odporTR191,27k . . . . . o .\ 9 ks
R13,R23 . ... R93 — odporTR191,470 . . . . . . . . . . . 9 ks
R14,R24 .. .. R94 — odporTR191,470 . . . . . . . . . . 9 ks
PajkovaciocCkoNTN 2,6x2,5 typA . . . . . ., 22 ks
Konektor WK 46206 . . . . . .. . . . . . .. 1 ks
Konektor WK 46516 . . . . . . . . . ... ... 1 ks (protikus)
lzolacni trubicka @ 2,5%0,5 . . . . .. ... 0,3m
Paskovy vodi¢ PNLY 16x0,15 . . . . . . . . . . . . .. 0,6 m

Nemate-li zkuSenosti s pajenim, radéji se obratte na pomoc u zkuseneéjSich kamaradu nebo pristupte k osazovani az
potom, kdyz ziskate zkuSenost a jistotu v pajeni.

Po pripajeni véech soucéastek vizualne prekontrolujte osazenou desku, zda nejsou vedle sebe lezici body nahodné prekle-
nute nezadouci kapkou cinu a hlavné jesté jednou disledné prekontrolujte polaritu v§ech diod. Pfi nespravné polarité totiz
prislusny tranzistor, spinajici zatés zarucene nevydrzi zkratovy proud, ktery pres ného proteée a vy si pripravite starosti se
zakoupenim novych soucastek.

Jak mame jistotu, ze je vsechno v pofadku, pripojime na body U, V pomoci dvojice vodi¢lu elektromagnetické relé. Na
vodice jeSté pred pripajenim je potfebné nasadit izolacni trubicky, které po pripajeni navleceme na misto spoje. Jak zatim
zdroj pro napajeni budouciho zapisovace nemame, postaci nam na odzkouseni 2 ploché baterie 4,5 V, zapojene podle
obr. 11. Napéti z tohoto provizorniho zdroje pfipojime k desce na body N, M.

Po pripojeni zdroje musi zGstat elektromagnet nezapnuty tj. v takoveém stavu jako pred pfipojenim napajeni.

Napeéti oznacené LN (O-V) prilozime ted na 9. kolik konektoru K1. Elektromagnet musi zapnout (coz se projevi hlasitym
cvaknutim a pritahnutim kotvicky k civce) a po odpojeni napéti LN z koliku se musi relé vratit do vychozi polohy.

Po této zkousce odpojime elektromagnet z bod( U, V a pfipojime ho postupne mezi body A-E, B-E, C-F, D-F, I-G, J-G,
K-H, L-H a po kazdém pFipojeni vyzkousime ¢innost prislusné casti desky prikladanim napéti LN ke kolikim 1,2,3,4,5,6,
7, 8 konektoru K1.

Jak elektromagnet na nékterém misté nepracuje, odpojime napajeci napeéti, zkontrolujeme jesté jednou vizualné desku
{ plosnych spoju a pokud neodhalime zavadu (zl4 kvalita pripajenych soucastek). bude se pravaepodobneé jednat o vadnou
| soucastku. Kdyz nemate zkusenosti s polovodici a nejste vybaveni alespon meéricim pristrojem, obratte se na zkuseneéjsiho
| kamarada. VSsechny soucastky vasi stavebnice maji vyrobcem zarudené parametry av pripadé vyskytu poruchy se das nej-
| vetsi pravdépodobnosti usuzovat o nespravné montazi nebo o znicené soucastce nespravnym pajenim (tepelné znic¢eni).

Veérime vsak, ze k podobnym problémum nedojde a deska splini vsechny svoje funkce.

Po teto praci, ale predevsim pred dalsi praci nam urcité udéla dobre préstavka.

Podlozka

! Z hlediska toho, ze nese vSechny prvky zapisovace, je mozné Fici, ze je nejdulezitéjsi casti. O nic méne nejsou dulezité
ani jineé prvky, protoze kazdy z nich ma svoji funkci, bez které by se ALFl neobesel.

Podlozku osadime ze spodni strany gumovymi nozkami, které zajistime matickami.

Tvarovany pasek se osazuje na diru s oznacenim , A" a bude slouzit na upevnéni krytu.

Diry s oznacenim ,b" jsou pripravene pro upevnéni nosniku 1-4. Otvory , c” slouzi pro ulozeni desky plosnych spojG a
diry bez oznaceni maji rezervni funkci — pro uchyceni doplnkovych desek plosnych spoju (napf. modul napajeciho zdroje,
desky BB1, BB2 . . .).

Seznam prvku:

Nozka . . . . . . . ...

6
6
MaticeM3 . . . . . . ... 6
Podlozka kruhova ¢.1098 . . . . . ... ... .. ... .. 6
SroubM 3,56 . . ... 1
Tvarovy pasek, uhelnik €. 1001 . . . . . . . . . .. . .. .. T

13

SroubM 3,58 . . . ... (pro uchyceni nosniku)




| Nosnik 1

t:Jnsnik slouzi jgdnak na uchyceni krytu, konektoru k napajeni a jednak sam je krytem, protoze tvofi boéni sténu zapiso-
vace. Na obr. 12 je pohled na nosnik z vnéjsi strany, na obr. 13 z vnitfni strany.

Seznam prvku:

Deska €. 1036 . . . . . . . . . ., 1
Tvarovany pasek, uhelnik €.1001 . . . . . ... . .. ... .... 1
Loziskovy dilec zahnuty ¢. 1102 . . . . . . ... .. ... ..... 1
SroubM35X6 . . . . . e e e 5
Matice M 3,5 . . . . . . . . e e 5

Nosnik 2 (obr. 14, obr. 15)

~ Nosnik nese relé a kromé toho bude po osazeni na néj napojena stredni éast zapisovace. Pred uchycenim relé na nosnik
je ho treba upravit. Relé zbavime krytu, potom kontaktl a v podstaté nam zdstane jen civka s ndvaznou mechanikou
a s pohyblivou kotvickou, na které je trojice kontaktd; na krajni kontakt, vice vzdaleny od nosniku naletujeme pevny
medeny vodic, kterym prodlouzime pohyblivou kotviéku a ktery bude slouzit na zdvihani a spousténi pera pro pevnéjsi
uchyceni muzeme vodic 0,8 protahnout pod bakelitovy nosnik kotvicky. Odsroubujeme $roubky a na dosedaci plosce vypi-
lujeme drazku pro vodic¢ a opét zasroubujeme. Horni plocha kotviéky bude omezena uhelnikem, ktery ziskdme ohnutim
4-dirkového profilu do pravého Ghlu. Uhelnik nasroubujeme na téleso relé. Relé osadime na nosnik jako posledni, aby nam
neprekazelo pfi montazi kladek. Po téchto upravach musi mit relé vzhled jako na obr. 16.

Kladkova kolecka jsou uchycena pomoci $roub, a to tak, ze Sroub M3,5% 10 je nejdFive pevné uchyceny na nosniku a
potom je na ném nasazene kladkove kolecko opatrené z obou stran plechovymi podlozkami. Kolecko je ze zhora zajisténo
gumovymi podlozkami, ale ty nesméji byt dotlaceny na doraz — to by znemoznilo otaceni kolecka. 4-dirkovy pasek je také
U?E‘j’”é”? na nosnik tak, aby byl pohyblivy kolem bodu upevnéni. Na jeho opacéném konci je Sroub M3,5x 10 pro rucni zve-
dam‘ pasku. Druhy od konce je Sroub M3,5 % 8, ktery bude slouzit k ulozeni gumicky pro vytvoreni sily pfitlaku gumovych
roinicek na posuv papiru (jsou ulozeny natycce). Tycka bude pritlaéovana hranou 4-dirkového péasku, ktery je na tento ugel
opatreny pulkruhovym vybranim.

Druhy konec napinaci gumicky se bude uchycovat na sroub M3,5x 16, umisténého ve druhé dirce spodniho fadku nos-
nikuJ. (obr. 15). Sroub stejného typu, umistény na konci druhé fady zhora bude slouzit na uchyceni uhelniku pro vedeni
papiru.

Uhelnik ¢. 1001 poslouzi na uchyceni konektoru pro napajeni, dilec &. 1102 pro upevnéni predniho krytu.

Seznam prvku:

Deska €. 1036 . . . . . . . 1
Rele RP701; 24V -50Hz . . . . . . . . . . . . 1 (upravene)
Pasek ¢. 2004 . . . . . 1 (upraveny na uhelnik)
Kolecko kladkove ¢. 1048 . . . . . . . . . . . . . . . . ... 2
Loziskovy dilec zahnuty ¢. 1102 . . . . . . . . . . .. ... ... 2
Pasek ¢. 2004 . . . . . . . T
Tvarovany pasek, uhelnik ¢. 1001 . . . . . . . . . . . . ... .. 1
Sroub M3,5%16 . . . . . . . . 2
M3,5x10 . . . . . . 2
M3.5x 8 . . . . 2
M3,56X 6 . . . . . .. b
Matice M 3,5 . . . . . . . 14
Podlozkagumova¢. 1095 . . . . . . . . . . .. .. ... ... .. 6
Podlozka plechova ¢. 1098 . . . . . . . . .. .. ... ... ... 6
VodicUO,8 . . . . . . . 1 (naletovat na relé)

Nosnik 3 (obr. 17, obr. 18)

Ma podobnou funkci jako nosnik 2 a proto shodneé casti nepopisujeme. Kladkova kolecka jsou ulozena na ty&ce, ktera je
upevneéna k nosniku pomoci tvarovaneho pasku. TycCka a kladky jsou aretované pomoci gumovych podlozek, od kterych
jsou kladky izolované kruhovymi plechovymi podlozkami pro snizeni treni. Srouby upevnéné v horni &asti budou slouzit
pro uchyceni krytu.

Seznam prvku:

Deskac¢. 1036 . . ... ... .. ... e e e e e e e e e e e e e 1

Tvarovany pasek €. 2031 . . . . . . . . ... .. 1

Pasek ¢.2004 . . . . . . . ... 1

Hridel ¢. 1061 . . . . . . . . . . . . .. 1

; Loziskovy dilec zahnuty ¢. 1102 . . . . . . . . . . . . . .. .. . . 1
Kolecko kladkove ¢. 1048 . . . . . . . . . . . . . . . .. ... ... 2

Sroub M3,5X16 . . . . . . . . ... 2

M35 8 . . . . 3

M35x 6 .. . 4

Podlozkagumovac¢.1095. . . . . . . . . . . .. ... .. ..., .3

Podlozka kruhova¢. 1098 . . . . . . . . . . . . . ... ... .. . 2




Nosnik 4 (obr. 19, obr. 20)

Sklada se vlastné z dvou poloviénich nosnikl. Na kazdém z nich je uchycen motorek, pres nékolik kruhovych podlozek
tak, aby se téleso motorku nedotykalo samotného nosniku, protoze motorek méa vystupujici pfirubu. Motorek upevnime
na nosnik tak, aby jeho hfidelka prochazela presné stredem stredniho otvoru nasniku. Motorky uchytime pomoci Sroubdu
M3. Motorek viak jesté pevné nedotahujeme, bude mozna potfebné jeho malé posunuti pfi celkové montazi. Aby se nam

lépe manipulovalo se $estici vodiéd motorkd, navieéeme na kazdou skupinu vodict 4 az 5 kousku izolacni trubicky.
Seznam prvku:

Deska €. 1035 . . . . . . e e e e e e e e e e 2
Motorek SMR3I00-100RV24 . . . . . . . . . . . ... 2
Sroub M 3X6 . . . . . . e e e 4

M 3,5X8 . . . e e e e e e e 2
Podlozka kruhova ¢. 1098 . . . . . . . . . . . . . . ... 12
lzolaéni trubicka @ 2,5 . . . . . . . e e e e e e e 1

Stredni cast

Co se tyka poctu prvku a peclivosti osazeni, je 1o nejslozitéjsi Cast zapisovace.

Aby jsme mohli zaéit osazovat jednotlivé prvky, uz v této etapé stavby na podiozku upevnime nosnik 2, nosnik 3, desku
plognych spojt a piipevnime si nosnik 4. Vodic¢e motorky provieéeme pres dirky nosniku 3 a pripajime na desku plosneho
spoje podle obrazku 10, kde jsou vyznacené barvy vodi¢a. Ovalné otvory na zékladé nosnikda 1, 2, 3, 4 dovoluji dost velke
vlle v osazeni. Nosnik 2 osadime na doraz do pravé strany a nasnik 3 tak, aby jejich vzdalenost byla 240 mm. Vodice pro
zapojeni relé pripajime na desku (body U, V) a vodice provlec¢eme pres dirky nosniku 2 az k relé, kde je ptipajime na vyvody
civky. Taktéz pripajime vodice pro napajeni zapisovace {body M, N). Vodice prostréime pies nosnik 2 a pfipajime ke kone-
ktoru pro napajeni zapisovace. Pozor na polaritu zdroji: + pdl ptipojime na vyvod konektoru 1 a na vyvod 2 —~ zaporny pol.
Konektar zatim neupevnujeme.

Nosniky 1 a 4 zatim na podloZce neupeviujeme, protoze by prekadzely pfi osazovani prvka stredni ¢asti. Qbr. 21 zachy-
cuje tuto etapu stavby zapisovace.

Na obr 22 je naznaceny rez stredni ¢asti s vyznacenim véech prvki. Jednotlivé elementy stredni ¢asti jsou zobrazene na
obr. 23.

Ted si vysvétlime funkci a slozeni vSech prvku stfedni ¢asti:

Poz. 1 - Hiidelka slouzi na ulozeni kladkového kola, pres které bude vedené lanko pro tah voziku. Hfidelka je ulozena
v nosnicich 3, 4.

Seznam prvku:

Hiidel €. 1061 (73 mm) . . . . . . . ..o 1
Podlozka gqumovac¢. 1095 . . . . . . . . . . ..o 2
Kladkove kelecko ¢. 1048 . . . . . . . . . . . . ..o 1

Poz. 2 — Hfidel na jednom konci je ulozena v nosniku 3, na druhém konci bude upevnéna na hiidel motorku. Pro napojeni
riznych prameérd hridelek slouzi redukce, ktera se na hnanou hiidel napoji pomoci pruzné spojky, ktera je vytvorena z hru-
bosténné trubicky. Vlastnosti tohoto materialu je poddajnost v podélném sméru a pevnost ve smeru krutu. Pruzne napo-
jeni motorku na hfidel je potiebné, protoze v opacném pripadé (pfi pevném spojeni) by bylo nutne zabezpecit dokonale
ulozeni motorku a hridelek, aby nedochazelo k pricnému namahani hiidelek motorku, coz by mohlo zpusobit jejich nerov-
nomerny chod a vyrazné snizit jejich zivotnost.

Hfidelku, kterou pripojime k motorku, otocime tak, aby dirka pres kterou budeme dale vest lanko se nachazela blize
k motorku.

Htidelka se na motorek uchyti pomoci zajistovaciho sroubku. Spojeni s motorkem vsak provedeme az po upinem osa-
zeni prvku stredni ¢asti. Pouziti primeého spojeni hiidelky motorku s vykonnou hridelkou ma jeste jednu obrovskou vyhodu
— vyhnuli jsme se pouziti prevodovky. Prevodovka by totiz vyzadovala presné prvky {soriment ozubeni stavebnice MER-
KUR neni vhodny), predevsim by pak byl problem prevodovky do dane konstrukce vhodne zaclenit.

Zkusme ted zhodnotit zakladni krok zapisovace. Qtacenim hridelky se odviji lanko (jeho upnuti a vedeni bude popsane
v dalsich ¢astech), na ktery je primo napojeny vozik s perem. Pri pootoceni hiidelky {jeji prumeér je 3,8 mm) o jednu celou
otacku se odvine presne

O=x7.d=3,174.3,8 = 11,93 mm lanka,
tj. vozik vykona drahu 11,93 mm. Aby jsme pootocili hfidelkou o0 360, musime pri 8-taktnim fizeni vykonat 80 kroku (tento
parametr vyplyva z katalogovych udaju motorku pro 8-taktni rizeni). Z toho vyplyva, ze na jeden krok se vykona draha

O 1183 _
S~ 780 ~ 80 = 0,149 = 0,15

Tento zakladni krok je veelku vyhovujici. Profesionalné vyrabéné zapisovace udavaji ve svych priruckach velikost zakiad-
niho kroku 0,125 mm, 0,15 mm nebo az 0,2 mm.

Se znalostmi zakladniho kroku je mozné hodnotit teoretickou hodnotu maximalni rychlosti. Vyrobce motorku udava
maximalni rozbéhovou frekvenci pro 8-taktni Fizeni — 560 Hz. To znamena, ze za jednu sekundu muze vykonat motorek
maximalné 560 kroku, tj. 560 . 0,149 = 83,44 mm.

Seznam prvku:

Hiide! €. 3060 (50 mm) . . . . . . . .. e, 1
Redukece 1 . . . . . . e e, 1
Hrubosténna trubicka—-spojka . . . . . . . . . . .. ... 1
Sroub M 24 . . . . e e e 1

Poz. 3 — Tato hridel slouzi jednak na ulozeni kladkového koleCka pro vedeni lanka a dale pro podepfeni thelniku pro
vedeni pera (pozn. 10).
Seznam prvku:

Hridel &. 1063 (270 mm) . . . . . .« . . . .. 1
Podlozkagumovac. 1085 . . . . . . . . .. ..o 3
Podlozka kruhova ¢. 1098 . . . . . . . . . . ..o 1
Kladkové kolecko €. 1048 . . . . . . « . . . . . oo 1
Poz. 4 — Tato hiidel slouzi pro tah papiru. V mistech, kde se bude na ni pritlacovat gumoveé koleCko (poz. 5), je hridelka
ryhovana.

Hiidelka se na motorek napoji pomoci redukce 2 a pro toto napojent jako | pro hodnotu zakladniho kroku plati vsechno,
co bylo uz napsano.




Seznam prvku:

Hridel €. 2063 . . . . . . . . . . e e, 1
Redukce 2 (70mm) . . . . . . . . . ., 1
Hrubosténna trubicka—spojka . . . . . .. ... ... ... .... 1
SroubM2X4 . . . . 1

#Poz. 5 - t-lfidelka’jv:f nsazqqé gumovymi O krouzky a slouzi pro pfitlak papiru. O krouzky jsou navlecené na téleso gumo-
vych kladicek, které je na hrideli z obou stran zajisténé gumovymi podlozkami, které jsou od samotnych kladi¢ek odizolo-

vane kvuli snizeni treni kruhovymi podlozkami. Kladiéky se musi na hiideli volné otaéet bez vétsiho odporu.

Hladkému chodu a vyraznému snizeni mechanického odporu znaéné pomuze namazani tycky v mistech chodu kladiéek

vazelinou. TyCku s pfitlacnymi kladi¢kami zatim neosazujeme. Osadime ji jako posledni prvek stiedni ¢asti.

Seznam prvk(:
Hridel €. 1064 . . . . . . . . . . . . . . .. ... . ... ... 1
Gumovakladicka¢.2228 . . . . . . . ... ... ... ... 4
Podlozkagumovac¢.1095. . . . . . . . . . . . ... . .. .... 10
Podlozka kruhova ¢.1098 . . . . . . . . . .. ... ... ..... 8
Gumove O krouzky @ 11/7 . . . . . . . o e e 4

Poz. 6 — Jeji funkce je velmi dllezita — slouzi na zdvihani a spousténi pera.

I‘fﬂneg hfidelky je opatreny dirkou v pricném smeéru, vzdalenou 3 mm od kraje, v které je pevné ulozeny silny médeny
drat. Kvuli pevnému ulozeni dratu v htidelce jeho konec opajkujeme jemnou vrstvickou cinu a potom ho vsuneme do dirky

Vv h"'f*i*delce, kde ho pevné zajistime lehkymi Gdery kladiva (obr. 24). Malym zdvihem konce dratu se pootoéi hfidelka a spolu
s ni | derovany pasek, ktery je s hfidelkou pevné spojeny. Po hrané pasku bude jezdit vozi¢ek, ktery se pti pohybech dratu
(vyvolenym kotvic¢kou relé), zdvihne nebo spusti a spolu s ni i pero, upevnéné na voziku (obr. 16).

rPés_ek je k hridelce upevnény pomoci zajistovacich Sroubkl (ty jsou k pasku pripevnény lepidlem UNILEX), v jedné z kte-
rych je usazeny Sroub pro zafixovani spravné polohy pasku vzhledem k vodiéi pro zdvih.

Je potfebné jesté upozornit, ze sroub pro zajisténi polohy pasku musi byt umistény ze strany opacéné vzhledem k peru,

Jjinak by mohl pfekazet jeho chodu.
Seznam prvku:

Hridel ¢. 3063 . . . . . . . . ., o]
Pasek €. 2025 . . . . . ., 1
Stavéci krouzek €. 3050 . . . . . ... L 4
Podlozkagumova¢. 1095 . . . . . . . . . . .. . ... ..., 2
Podlozka kruhova ¢. 1098 . . . . . . . . . . . . .. ... 2
VodicCY 1,5, 1 =560mm . . . . . . . . . . . ... 1

Poz. 7 -K1této hiidelce, nad kterou prochazi papir, bude se pfitlacovat pero pti jeho spousténi. Je dulezité aby byla rovna
a rovnobezne ulozena s hranou pasku pro chod vozika (poz. 5).

Gumicka slouzi k vytvofeni potfebného pritlaku gumovych kladiéek na hiidelku pro tah papiru. Silu pfitlaku je potiebné
odzkouset experimentalneé tak, aby jeho sila nebyla pfFilis velka, coz by zpuisobilo namahani motorku, a to by se projevilo
jeho nerovnomernym chodem a ztratou polohy. Ani opacny extrém neni vhodny, protoze pfi malé sile pritlaku by papir
nebyl spravne unaseny. Z tohoto duvodu je ve stavebnici nékolik druhu dvojic gumicek, z kterych experimentalné vyberte
nejvhodne|si.

Seznam prvku:

Hridel ¢. 1065 . . . . . . . . . 1
Podlozkagumovac. 1095 . . . . . . . . . . ... .. ... ..., .2
GuMICKa . . . . 4

Poz. 8 — Tato tycka slouzi na vytvoreni ohybu papiru, co zamezi jeho zvinéni, které by mohlo zpusobit neprijatelny dotyk
pera s papirem. Na obr. 22 je znazornéne vedeni papiru.

Tycka je na jedne strane opatrena gumovou podlozkou. Na druhe strane je navlec¢ena pruzina ¢ 5 mm a jeji jeden konec
je vtlacen pod gumovou podlozku. Tycka se nasune na nosnik 2 a 3 vzdy po zalozZeni papiru a to vzdy tak, ze nejdfive se
zasune do nosniku druhou stranou, ktera je opatiena pruzinou a po zatlaceni se zasune do nosniku 3 az na doraz, na gumo-
vou podlozku.

Seznam prvku:

Hridel €. 1065 . . . . . . . . . . 1
Podlozkagumova c¢. 1085 . . . . . . . . . . . . . .. ... ... .. 2
Pruzina > b5mm . . . . .. 1

Poz.9 - Tato pozice se sklada z tycky, po ktere se pohybuje vozik a ze samotného voziku. Je velmi dilezité vénovat pozor-
nost tycce, aby byla rovna a hladka.
Seznam prvku:

Hridel 1¢. 1065 . . . . . . . . . . . . . . 1
Podlozkagumovac. 1085 . . . . . . . . . . . .. ... ... .. 2
Vozik . . . . . 1

Vozik (obr. 25)

Slouzi pro uchyceni pera a pro jeho posuv ve smeru osy. Na uchyceni pera slouzi drzak, ktery se pouziva ke kruitku.
Na spodni ¢asti voziku jsou osazene staveci krouzky, pres 1-2 podlozky tak, aby $roub stavécich krouzka nezasahoval
do vnitrni dirky stavacku, pres ktere povede tycka.
Po osazeni stavacku vyzkousime pohyb voziku natycce. Polohu stavacku (vnitini primeér stavacki — 3,85 mm, vnejsi pru-
meér tycky — 3,8 mm) muzeme jesté mirne vytocit tak, aby jsme zmensili vuli, ale aby pohyb voziku byl stale hladky.
Tvarovany pasek ve vrchni castivoziku bude slouzitna napinanilanka. Vedenilanka (rybafsky silon) bude popsano v dal-
Sim odstavci.
Seznam prvku:

Pasek ¢. 1002 . . . . . . . o 1
Twvarovany pasek €. 1033 . . . . . . . . . ... 1
Podlozka kruhova ¢. 1098 . . . . . . . . . . . . . . . ... . . . B
Sroub M3,6x 6 . . . . . . 2

M3,5x16 . . . . . 1

M 3,520 . . . . L, ]



Podlozkagumova ¢.1095. . . . . . .. ... ... e e e 1

Stavéci krouzek voziku ¢.3050 . . . . . . . . ... .. 2
Silon rybaisky @03 mm; 1,3m . . . . ... . ... ... ... ... 1
Univerzalnidrzak . . . .. ... . .. .. . .. ... .. ... 1

Poz. 10 — Uhelniky jsou uchyceny na vycnivajici Srouby nosniku 2 a 3 a jsou podepiené v predni &4sti ty&kou (poz. 3).
Ovalné otvory Ghelnikd dovoli jejich sikmé ulozeni tak, aby papir plynule prochazel pres né a déle pod pfitlaéné kladiéky
tak, jak to je znazornéné na obr. 22.

Seznam prvku:

Tvarovany pasek ¢.3021 . . . . . . . . . .. ... ..., 2

Prvni kriéky ALFI-ho

Po osazeni stiredni ¢asti mizeme pristoupit k upevnéni nosniku 4. Jako prvni upevnime nosnik s motorkem pro posuv
papiru. Nejdfive uchytime a vycentrujeme hridel motorku presné proti dirce v hiideli, na kterou ho napojime. Po vycentro-
vani dotahneme sroubky nosniku k podlozce i sroubky upevnujici motorek k nosniku. Potom uz mizeme nasunout ty¢ku
Pro posuv papiru na hridel motorku a zaaretovat ji Sroubkem v redukei. ,

Ted uz miazeme uchytit nosnik s motorkem pro chod voziku. Nosniky musi byt upevnény tak, aby jeden z nich byl LSS
vpredu. Toto osazeni by mélo byt asi 0 3-4 mm a je potfebne, protoze motorky ve stiedni ¢asti maji svij primér o néco
vetsi nez je 5 cm (zddouci hodnota vzdalenosti jejich os).

Jejich presazenim se motorky v mistech zvétseného prumeru nedostavaji pfimo k sobé.

Po upevneéninosniku s motorkem na jeho htidelku nasadime pres redukci tycku pro posuv voziku a zaaretujeme ji Sroub-
kem v redukeci.

Nas zapisovac, prestoze jesté nema tu eleganci jako jeho vzorzobr. 1, se za¢ina na ného vyrazné podobat. Co nam chybi,
aby jsme ho mohli alespon provizorné uvést do chodu? Neni toho hodné, staCi nam napnout lanko a osadit tycku s pritlac-
nymi kladickami. Avsak jesté diive promazeme vsechny pohyblivé ¢asti vazelinou, aby byl zabezpeéeny bezhluény
a hladky chod. Mista, ktera si vyzaduji promazani:

— hridelky a Sroubky, na kterych jsou kladickova kolecka

— dirky v nosnicich, v kterych jsou ulozené hridelky pro posuv papiru a pro posuv voziku.

Protoze zapisovac¢ ALFI ve snaze po jednoduchosti nepouziva loziska, ani specialni ulozeni, promazani nesmime podce-
novat.

Ted by bylo nejvhodnéjsi pripojit zapisovaé k pocitaéi a v ruénim rezimu vyzkouset chod motorkd. MGzeme predbéhnout
beh udalosti, nahlédnout do ¢asti popisu Programovani a ,natukat” program pro chod motorkd.

Pokud je chod lehky a hladky bez nepfijemnych zvukovych efektu, které by mohly vzniknout vrzanim h¥idelek v mistech
ulozeni v nosnicich, mizeme ve stavbe pokracovat. V opacném pripadé budeme muset promazani vénovat veétsi pozZor-
Nost.

Nasadime tycku s pritlacnymi kolecky a uchytime ji na na obou koncich gumickami. Sila pritlaku je zavisla od $irky gumi-
cek. Po osazeni tycky vyzkousime opét chod motorku. Nesmi se ligit od chodu bez pritlaku. Jakmile by se chod zhorsil, coz
by se projevilo jeho nerovnomeérnosti a ,,pocukavanim”, to by znamenalo, e je motorek pretizeny a bylo by nutné opét
dukladneéji promazat nebo snizit silu pfitlaku.

Predpokladejme, ze pohyb osy pro chod papiru mame zvladnuty a pristoupime k uvedeni voziku do chodu.

Jeste jednou se presvedcime, ze chod voziku je po vodici tyéce lehky, bez zadirani, ale nema ani prilis velké vile. Vozik
presuneme do jeho krajni levé polohy a uvazeme k nému lanko pies dirku v tvarovaném pasku. Druhy konec lanka provle-
ceme skrze dirku v hfidelce (poz. 2) a lanko ulozime tak, aby bylo vedené pres kladkoveé kolecko (obr. 26), zatim jen pres
kolecko 1 a 2. Volny konec lanka si nééim na stole zatizime, ale ne prilis, aby jsme mohli lanko lehce vytahovat. Nyni v ruc-
nim rezimu od pocitace uvedeme do chodu motorek (klavesou pro pohyb vpravo) pro posuv voziku. Lanko se za¢ina navi-
jetna hridelku a jeho opacny konec taha za sebou vozik. Nechame vozik dojetaz do jeho pravé krajni polohy. Je velmi dule-
zite, aby se cast lanka, vedouci od voziku na hfidelku, ulozila pékneé zavit vedle zavitu. Cast lanka, ktera je blize k volnému
konci (lanko se také navinulo na hridel), se odvine az UpIné do konce a v opacnem smeru, jak bylo navinuté, j€] 1-2x omo-
tame okolo hridelky. Dale lanko vedeme pres kladkové kolecko 3, 4. 5. 6 a potom ho uvazeme na podlozku v takoveé délce,
aby bylo mirné napnute, kdyz pres podlozku provle¢eme Sroub a tuto uchytime v tvarovaném pasku ,u” na voziku. Musi
byt ponechana jesté rezerva pro napinani nebo uvolnéni lanka podle potieby. Od klavesnice pocitace opét vyzkousime
chod voziku a pritom pozorujeme ukladani lanka na hfidel. Z jednoho konce se lanko na hridelku naviji, z opaéného odviji.

Nesmi dochazet ke kfizeni, ale zavity se musi ukladat jeden vedle druhého. Chod voziku musi bytrovnomeérny a bezhlucny.
V pripade potreby muzeme vodici tycku voziku (poz. 9) pretfit vatou namocéenou v oleji na kola.

Jestlize jsou pohyby obou pohybovych os bezchybné, zkontrolujeme jesté rovnobéinost hrany pasku pro spousténi
a zdvih voziku s tuzkou na psani. Do drzaku uchytime pero nebo jen tycku do vysky nepatrné vzdalené od budouciho mista
pro psani. Vozikem projedeme od jedné krajni polohy do druhég, pritom vizualné kontrolujeme, zda nastavena mezera mezi
perem a tyckou je v cele draze stejna. Jak zjistime, ze na jednom konci je pero nize nes na druhém, nezbyva nic jineho nez
tyCku vyndat a kulatym pilnikem otvor pro ulozeni tycky zveétsit tak, aby se vzdalenost na obou krajich vyrovnala.

V pripadé uspokojivého vysledku muzeme fici, ze k dokonceni zapisovaée nam chybi uzjen kricek. Uz jen osadime nos-
nik 1, prisroubujerne konektor na napajeni a muzeme se podivat na sviij vysledek (obr. 27).

Krytovani zapisovace ALFI

Posledni etapou, ktera jeste odlisuje nas zapisovac od vzoru z obr. 1 a da zapisovagi eleganci, je osazeni krytu.

Obr. 28 zobrazuje rozdéleni krytu zapisovace. Kryty 1, 2, 3 maji estetickou funkcei, zakryvajici mechanické a elektrické
prvky zapisovace. Funkci krytu 4, mimo samotného kryti, je ulozeni a navedeni papiru k uhelnikam (viz fez zapisovacem —
obr. 22).

Na krytovani pouzijeme plastickou hmotu, ktera je prilozena ve stavebnici. Pfi jejim ohybanisi mazeme lehkym predzna-
cenim v misté budouci osy ohybu napf. priborovym nozem. Pozor, ni7 nesmi byt ostry, jinak by se nam hmota priohybani
rozlomila. Otvory pro uchyceni krytu nemusime vrtat, postaci vyfiznuti ostrou iletkou. Pripadné nerovnosti zakryji pod-
lozky.

KRYT 1

Pudloika?urﬂéjéI'][’T]Dty35"153 Ce e e e e, T {{]br29}
Podlozkagumovac. 1095 . . . . . . . ... ...
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KRYT 2

Pro zpevnénitohoto krytu, mezi nosnik 3 a 4, ulozime nejdfive ocelovou desku ¢. 1074 a a3 potom samotny kryt z plastické
hmoty.

Podlozka zumeélé hmoty 50X 155 . . . . . . . . . e e e e e 1 (obr. 30)
Podlozka gumovac. 1095 . . . . . . . . . . e 5
Deska ocelova 50x100 mm —=¢€. 1074 . . . . . . . . e e, 1

KRYT 3

Plastickou hmotu po vyfezani otvord a po ohnuti priSroubujeme k thelniku a takto vytvoreny kryt osadime na zapisovac.
PodloZkazumélé hmoty 210x50 . . . . . . . . . . . . e e e 1 (obr. 31)
Tvarovany pasek ¢.2029 . . . . . . . . . . .. . ... ..., e e e 1
SroUb M 35X6 . . . . o 2

KRYT 4
Podlozka zumeélé hmoty 210x95 . . . . . . . . . . . . . 1 (obr. 32)

Nakonec jesté na Celni stranu kryt( 1 a 2 nalepime prilozené samolepky.

Jak vdechnout ALFI-mu zivot

V této etapé je vlastné uz stavba souradnicového zapisovacée ukonéena, a tak uvést ho do chodu bude jen véci jeho pfi-
pojeni k pocitaci a programového vybaveni.

Doporuceni pro napajeci zdroj

Ve snaze, aby byla nase stavebnice co nejlacingjsi, neni jeji soucasti napajeci zdroj. Protoze do stavby zapisovace se
zrejme pusti amatéri se zkusenostmi, je mozné predpokladat, ze bud napajeci zdroj vhodny pro zapisovaé ALFI vlastni
nebo nebude problémem zdroj vybudovat.

S napajenim zapisovace z baterii, jak bylo uvedeno v ¢asti oziveni desky elektroniky, nemohli bychom zapisovaé nechat
dlouho v provozu, diky velkému proudovému odbéru motorka. Baterie by nam totiz vydrzely napajet ALFI-ho necelou pul-
hodinu a jisté uznate, ze je to trochu malo. Nezbyva nic jiného, nez pouzit sitovy napajec¢. Doporucené zapojeni sitového
zdroje je na obr. 33. Nejvétsim problémem bude asi sitovy transformator dostateéného vykonu. Na tyto uéely je mozné
pouzit napajec pro vlacky, ktery se prodava v modelafskych prodejnach pod oznacenim FZ 1 a protoze obsahuje bezpeg-
nostni, zkratuvzdorny transformator, je mozné ho plné doporucit pro dané ucely. Napéti odebirame ze svorek, oznaé¢enych
jako ,BAHN". Integrovany stabilizator, ktery musi byt opatifeny chladicem spolu s filtraénimi kondenzatory a s diodami
umistime do samostatne krabicky.

V tomto pripadé se vyhneme nutnosti zasahovani do puvodniho zdroje, ktery muaze nadale slouzit svému pavodnimu
urceni. Pri pouzitizdroje FZ 1 ve spojeni se stabilizacnimi obvody nastavime na jeho vystupu napéti pfiblizné 12 V. Na pola-
rite, kdyz pouzivame v doplnkovém bloku diodovy most, nezalezi. Pomoci odporu R 1 nastavime na vystupu stabilizatoru
napeti 8 V.

Seznam prvku zdroje (nejsou soucasti stavebnice):

Sitovy napajecFZ1 . . . . . ..., 1
KondenzatorC1,C2-500uF/35V . . . . . . . . . ... ... ... 2
KondenzatorC3-500 uF/15V . . . . . . . . . . . ... .. ]
Integrovany stabilizator MA 7805 . . . . . . . . . ... ... ... 1
Chladicovy profil . . . . . . . . . . . ... ]
DiodaD1-D4-1N5401 . . . . . . . . . . . . ... . 4
Odpor BT . . . . 1
Reproduktorovavidlice K2 . . . . . . . . . . . . ... ... 1
Dvojlinka . . . . . . . Tm

Pripojeni ALFI-ho k pocitaci

Zapisovac ALFI se k pocitaci pripoji pomoci 12-zilového paskoveho vodice.
Osazeni jednotlivych vyvodu konektoru zapisovace shrneme do tabulky:

Konektor K1 Vyznam

faze 4 pro 1. motor

faze 3 pro 1. motor

faze 2 pro 1. motor

faze 1 pro 1. motor

faze 4 pro 2. motor

faze 3 pro 2. motor

faze 2 pro 2. motor

faze 1 pro 2. motor

ovladani zdvihu — spousténi pera
rezerva pro rozsireni

rezerva pro rozsireni
GND

b
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Signaly 1 az 9 konektoru K1 se budou pfipojovat na vystupni signaly poéitace, signaly 9, 10 v zavislosti od uréeni blok
BB1, BB2, ale da se predpokladat, ze ve vétsiné pfipadl se pripoji jako vstupni a 12. vyvod konektoru se pripoji se spolec-
nym bodem pocitace GND (ground-zem).

Na strané zapisovace mizeme paskovy vodi¢ pfipajet na protikus konektoru K1. Postupujeme pfi tom tak, ze oddélime
od sebe jednotlive zily vodice v délce asi 2,5-3 cm, nasadime na v§echny zily vodiée izolaéni trubiéku, kterou si nafezeme
v deélce asi 1 cm na jednotlivé kousky. Zbavime konce vodi&l izolace (3—4 mm) a paskovy vodi€, jednu zilu na druhou pFi-
pajime na konektor. Nakonec jesté navleéeme na spajené misto konektoru izolaéni trubicky.

Co s opacnym koncem vodice? To zavisi na typu pocitace, ke kterému budeme zapisovac pripojovat. V pripadé, ze se
Jedna o pocitac, ktery je vybaveny jednim z druh( paralelnich stykovych rozhrani, situace je jednoducha, staci nam k tomu
prislusny konektor a popis systému, aby jsme védéli, co se na jednotlivych vyvodech konektoru nachazi. Z pocitacu tohoto
typu, které jsou u nas nejrozsifenéjsi, jmenujeme: PMD-85 (rozhrani IMS—2 nebo GPIO), SHARP (rozhrani CENTRONIX
pro pripojeni tiskarny), DIDAKTIK GAMA, DIDAKTIK ALFA a v podstaté kazdy pocitac, ktery obsahuje dnes velmi ¢asté roz-
hrani pro tiskarny CENTRONIX nebo je osazeny nékterym druhem univerzalniho paralelniho stykového obvodu. Jako pi-
klad je na obr. 34 uvedeného propojeni zapisovace ALFIl s pocitacem PMD-85.

A co delat, kdyz stojime pred Ulohou pFipojit zapisovaé ALFI k poéitadi, ktery paralelni rozhrani neobsahuje? Nezbyva
nam nic jiného, nez si rozhrani v podobé modulu udélat. Na ukdzku davame na obr. 35, schéma takového univerzalniho
stykoveho modulu pro mikropocitat ZX-SPECTRUM, ktery je v sou¢asnosti u nas nejrozsirenéjsi osobni poéitaé. INTER-
FEJS (stykovy modul) obsahuje jenom 2 integrované obvody - 101 je programovatelny paralelni stykovy obvod, ke kte-
remu je mozné pripojit az 24 diskrétnich vstupt / vystupd, 102 je integrovany obvod nizkého stupné integrace, pouzity v
danem pripadé jako dekodér. Pohony zapisovade jsou zamérné pripojené na port B. Port A z(istava volny pro pfipadné pfi-
pojeni pakového ovladace typu KEMPSTON. Na schématu je téz naznacené pripojeni zapisovace ALFI.

Pokud jste se svojim pocitacem vtomto pripadé , kouzlili”, mate ulohu jednoduchou, jak ne a ani nemate prislusné védo-

mosti zobvodove a mikropocitacové techniky, radime Vam obrétit se na odborniky nebo na néktery z klubu technickeé tvo-
rivosti.

Zakladni programové vybaveni

V uvodni Casti elektrovybaveni zapisovace jsme si fekli, ze pousziti krokovych motorku si vyzaduje jejich fizeni v kazdém
jednom kroku (pfechod z jedné diskrétni polohy do dalsi). Toto je mozné realizovat na obvodové Grovni, jen tehdy se od
pocitace pro vytvoreni jednoho kroku zada jen zmeéna logické Grovné, napfr. z 1 na 0 a nazpét (tj. vygenerovani impulzu),
nebo na programove urovni, kdy v8ak podita¢ musi fidit chod véech fazi motork(, avéak diky tomu se zase zjednodusSuje
obvodove feseni zapisovace. Tato koncepce byla vyuzita i u ALFI-ho.

Na dalSich strankach jsou uvedeny vypisy podprogramu (p/p) pro vytvofeni elementarnich krokd zapisovace. P/p jsou
psane v strojovem kodé Z80, jsou podrobné komentované, takze nebude problem je prepsat pro jiny typ procesoru.
P/p byly odladéné na pocitaci ZX-SPECTRUM s pouzitim interfejsu podle obr. 35.

Tabulky ve vypise m1-m3 jsou vlastné opsané z asového diagramu z obr. 7. Jak Vas interfejs obsahuje invertory, bude
potrebne tabulky zinvertovat (opsat z ¢asového diagramu slova 2Z).

Vypisy mimo p/p zakladnich pohybu zapisovace (nahoru, dolu, vlevo, vpravo) obsahuji taktéz p/p pro ruéni ovladani
pohybu zapisovace pomoci kladvesnice a p/p pro ovladani zdvihu pera.

Uvedene programy slouzi jen na to, aby byl zapisova¢ schopny vykonavat zakladni pohyby. Na jeho cilevédomou ¢&in-
nostjakou je napf. psania kreslenito vsak zdaleka nestaci. Je mimo moznost tohoto stavebniho navodu uvest vypisy kom-
pletnich programu.

Vypis by si totiz vyzadoval minimainé takovy objem, jako ma na tomto misté nase pFirucka a byl by urceny jen pro jeden
druh pocitace. Mimo toho , natukat” takovy objem Gdaju bez toho, aby se nam mezi né nezatoulala chybicka, téz neni bez

problemu. Proto jsme se rozhodli, ze programy budou dodavany na magnetofonovych kazetach. Objednat sije muzete na
adrese:

STKME pri MéDPM BEROUN
Na Méstske hore 204
266 01 BEROUN 2 - Meésto
Nezapomente uvest typ pocitace, se kterym bude ALFI ,spolupracovat”. V éase odevzdani tohoto navodu do tisku byly
pripravene programy pro pocitace: '
— ZX-SPECTRUM (SPECTRUM +, DELTA, DIDAKTIK GAMA) — program pro vypis program( (LLIST), pro psani (LPRINT)
a pro grafickou kopii obrazovky (s jeho pomoci byl vytvoreny vypis znak( a graficka kopie z obr. 1): program D. TEXT pro
tvoreni textovych souboru a jejich vypis.
— PMD-85 — program pro psani a kresleni (s jeho pomoci byla nakreslena hvézdice obr. 1).
Postupnost pripojeni napajeni sestavy pocitac—zapisovac je nasledujici:
— pFfipojit k pocitaci interfejs (kdyz je nutny)
— pripojit pocitac ke zdroji napajeni
— nahrat do pocitace obsluzne programy a inicializovat je
— pripojit zapisovac ALFl k napajecimu zdroji
— propojit pocitac se zapisovacem pomoci komunikacniho kabelu.

Zaver

Pri pozorném cteni tohoto stavebniho navodu a pfi starostlivé a dokonalé montazi
deni ALFI-ho do chodu.

Doufame, ze pri stavbé zapisovace ziskate hodné novych poznatku a jel
pocitu.

Mnoho prijemnych chvilek s ALFI-m Vam preje

by nemeély nastat problémy pfi uva-

10 pouzivani Vam prinese hodné pfijemnych

KOVOPODNIK BROUMOV
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+:SMR/ALFI
: ZAKLADNE PODPROGRAMY PRE ZAPISOVAC ALFI

cnt
pPC
Pb
cop
1Ni1c
pedo
peho

equ
equ

equ
db

equ
equ
equ

#7F
#Sf
#3IF
13
144
14

15

riadiaci reg. pre 8255
brana C

brana A

casove oneskorenie
slovo pre inic. 8255
spustenie pera

zdvih pera

s Tabulky pre rozdelenie faz motorov

ml

*i1nicilializacia obvodu MHB
tbrana B—-vystup

1nNni1

db

db
db

db
db

db
db

db

1d
out
ld
out
ld
out
ret

#0e, #0a, #0b , #09 , #0d

#OS5, #07 , 406 . #0e
#O6 , #07 , #0S , #0d , #09

#0b , #0a, #0e, #06
#20,#a0,#b0,#90, #dO

#250,#70,#60, #e0
#60,#70,#350,#d0O, #90

#bO, #a0 ,#e0,#H60

ybrana CO-C3
a,inic

(cnt) ,a

a,dHf+

(pc) ,a

a, dee

(pb) ,a

spootocenie hriadela 1.motora o
: jednym smerom
krokdo 1n

el

kd?2

W

and

1d
cp

ip
1NC
JjpP
1NcC
1d
l1d

1N
and

or

out
1d
1d

a, (pb) Y :
#OFf
hl,ml

(hl) Lo T\

z ,kd?2
hl

kdl

hl —
a, (hl)
b,a

a, (pb)

#+0
b

(pb) ,a
a, (cop)
b,a

call cas

ret

8295:rezim O ,brana A-vstup
-vstup,C4-C7 —-vyst.

rozdelenie faz pre 1.mot.
smer hore
rozdelenie pre 1.motor ,
smer dolu | _ -
rozdelenie pre 2.motor ,
smer vlavo
rozdelenie pre 2.motor ,

smer vpPravo

programovanie 8255

pocilatocne rozdelenie faz
pre motory

1 elementarny krok

reg.A-slovo pre oba mot.
zamaskovanie 2.motora
l.slovo zo sekvencie pre
1.motor, smer dolu

zhoda nacitaneho slova s
vyhladanym v tabul ke?
ano

nie,nacitaj z tab. dalsie

z tab. vyber dalsie slovo

uloz ho do reg.B

nacitaj do reg.A znovu
moment.hodn. pre oba mot.
zamasku) slovo pre 1.mot.
nastav nove sl. pre 1.mot

vysli ho na branu A
nastav konst.pre cas ones

cakaj

sPpootocenie hriadela 1l.motora o jeden elementarny krok

A=

\
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0053
0053
00595
Q057
00%a
005b
005e
005+
0042
0063
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0065
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006a
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0070
0073
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0074
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0074
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007b
007c
Q074
0080
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0084
0085
0086
0088
008a
008&8hb
008d
0090
0091
0094
0095
0095
0095
00935
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Q097
0099
009cC
009d
00ao
QQal
00a4d
00ad
00abé
Q0a7
00a%?
Q0ab
Q0ac
QOae
0OO0b1
O0b2
o0b5
Q0b6
O0bé
O0b 6

db3f
ebOf
210a00
be
cab200
23
c35aio0
25

/e

47
db3f
ebfo
boO
d33f
3Ja0000
47
cddcO0
c?

db3+f
eb+0
211300
be
ca83I00
23
c3I7b00
2D

7e

47
db3f
ebof
bO
d3I3f
3a0000
47
cddcOO0
c9

db3+f
eb+0
211cO0
be
caado00
23
c39c00O
23

7e

47
db3+
eb0+f
bO
d3I3+
Za0000
47
cddcOO
c9

sdruhym smerom
kraokhao in

khil

kh2

«pootocenie hriadela 2.motora o jeden elementarny Kkrok

and
1d
cp
P
1Nnc
jp
1nc
id
1d
in
and
or
aut
1d
1d

a, {pb)
#O+
hl,m2
(hl)
Zz,kh2
hl

khi

hl

a, (hl)
b,a

a, (pb)
#+0O

b

(pb) ,a
a,{(cop)
b,a

call cas

ret

s jednym smerom

kraokwvl

kvll

kvl 2

spootocenie hriadela 2.motora o jeden elementarny krok

in
and
1d
P
P
1NCc
jpP
1NcCc
1d
l1d
1N
and
or
out
1d
1d

a, (pb)
#+0
hl.,.m3
(hl)
zZ,kvlZ
hi
kvll1
hl

a, (hlj
b,a

a, (pb)
#OF

b

(pPb) ,a
a, {(cop)
b,a

call cas

ret

s druhym smerom

krokwvp

kvpl

kvp?2

1N
and
1d
cpP
ip
1NcC
JjpP
1NC
1d
ld
1n
and
or
out
1d
1d

a, (pb)
#+0
hl,m4
(hl)

zZ Jkvp22
hl
kvpl
hil

a, (hl)
b,a

a, (pb)
$Of

b

(pb) ,a
a, (cop)
b,a

call cas

ret

gpustenie pera
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Q0b8
Q0Oba
O0bc
O0b f
00c1
00c3
00cHS
00c8
00c?
00c?9
00c9
00c9
00cb
00cd
QO0cf
00d?2
Q0Od4
00d6
00d8
0O0Odb
00dc
Oo0dc
00dc
00dc
00d+
Q0e0
Q0e3
Q0ed
00e4
00e4q
O0e4d
00eb
Q00e7/
OQea
QOeb
OO0Oeb
00eb
O0eb
Q0Oeb
OOeb
O0ee
00+0
Q0+1
OOf 4
QO0F 6
QO+ 7
0O0fa
00fc
O0+d
0100
0102
0103
0106
0108
0109
010c
010e
010F
0112
0114
0115
0118
011b
Ol1lc
0Olic

dbSf
eb80
fe00
cacf00
Jele
d37f
06c8

cddcQO
c9

dbS+
ebt30
+e80
cadbOO
Se0f
dI7f
06c8
cddc OO0
c?

cded Q0O
0S5
c2dcO0
c9

cd8e0O2
Se04
@3
cc/7400
JeQs3
Q3

cc 3200
3e0b
Q3
ccoH300
Selld
Sae
cc300
Sele
Q3
calbO1
3elb
@3
ccb&00
Jel3
93

ccc 00
cEZeh00
c%

P1S

pi1sl

szdwvih
nepl1s

nep1l

1n
and
cp
jp
1d
out
1d
call
ret

pera
1N
and
cpP
P
1d
out
l1d
call
ret

a, (pc)
#8280

z,pisl
a,pedo
(cnt) ,a
b, 200
cas

a, (pc)
#8280

#E0

z ,.nep1l
a,peho
(cnt) ,a
b,200
cas

rcasove oneskorenie,

cas

call
dec
Jp
ret

cao
b

n ,.cas

rCcasove oneskorenie

cao
caol

1d
dec
ip
ret

a,#3I0o
a
Nz ,caol

ydlzka zavisa

dlzka zavisi od hodnoty obsahu reg.B

od obsahu reg.A

trezim rucneho ovladania,pohyby sa ovladaju

7

zdvih pera-"o"

r:kurzorovymi klavesami
spustenie pera-"9"
hand call #028e
l1d a,4q
sub e
call z.,krokwvl
l1d a,->
sub =)
call z,krokdo
l1d a,#0b
sub e
call z,krokho
ld a,#13
sub e
call z,kraokvp
1d a,#le
sub e
P z ,haS
1d a,#1b
sub e
call z,pis
1d a,#23
sub e
call z,nepais
ip hand
habd ret
end
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5. 1064 Hridel O 3,8 235 mm
—4 +— ~+
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cislosouc. nazev soucastky

1001
1002
2004
3021
2025
2029
2031
1033
1035
1036
1038
1048
1050
3050
1052
1053
20563
1054
1055
4055
5055
6055
1059
2059
3060
1061
1063
2063
3063
1064
1065
1074
1081
1085
2085
1088
1094
1095
1098
1102
2228
1500
8516
8519
8520
8521
8522
8523
8525
8526
8601
9602
8610
8620
8621
8622
8660
3661
8662
8663
8664
8665
8666
8667
8668
8669
8670
8671
8672

Obsah soucasti ve stavebnici MERKUR , ALFI”

Uhelnik

Pasek s 2 dirkami

Pasek s 4 dirkami

Pasek tvarovany 2 « 7 direk
Pasek 23 direk

Pasek tvarovany 22 direk
Pasek tvarovany

Pasek tvarovany

Uhelnikova deska 50 x 50 mm
Uhelnikova deska 50 ~ 100 mm
Spojovaci deska mala ocelova
Kolo kladkove

Staveci krouzek

Staveci krouzek

Sroub M 3,5 -6 s matici

Sroub M 3,5x8 s matici
Sroub M 3,5+ 10 s matici
Sroub M 3,5 <16 s matici
Sroub M 3,5~ 20 s matici
SroubM 2 - 4

Sroub M 3 %6 s matici

Sroub M 3 <14 s matici
Redukce 1

Redukce 2

Hridel 50 mm vrtana
Hridel 73 mm

Hride!l 270 mm

Hridel 270 mm radlovana
Hridel 270 mm vrtana
Hridel 235 mm

Hridel 255 mm

Deska ocelova 50« 100 mm
Sroubovak ISOLA

KIi¢ matkovy rovny

Kli¢ matkovy zahnuty

Drzak sroubu a matic
Pruzina 10 mm

Podlozka gumova zajistovaci
Podlozka plechova pocinovana
Loziskovy dilec zahnuty
Gumova kladicka

Podlozka ALFI

Univerzalni drzak

Gumove tésneni .2 17 mm
Silon rybarsky 0,3 mm

Srkaci steblo

Kryt 1,2 —umeéla hmota

Kryt 3,4 —umeéla hmota

" Krouzek 70 11/7

Mazaci tuk

Tranzistor KC 148

Tranzistor KF 507

Dioda KY 132/80

Odpor TR 191 — 12k

Odpor TR 191 - 27k

Odpor TR 191 -470

Pajkovaci ocko NTN 2,5x2,5 Typ A
Konektor WK 46206

Konektor WK 46516 — protikus
Relé RP 701 =V 3P 24 V-50 Hz stridave
Motorek SMR 300—-100/RI 24 V
izolacni trubicka 0 2,520,5
Vodi¢ Cu 1,5

Cuprexid jednostr. plat. 100 295 mm
Repro zasuvka

Repro vidlice

Paskovy vodi¢ PNLY 15x0,15
Vodi¢c U 0,8

lzolacni trubicka © 1,5x0,5

pocet kusu
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